sebutkan sebanyak mungkin konsep dan aplikasi searching data mariadb agar cepat
Berikut adalah beberapa konsep dan aplikasi untuk meningkatkan kecepatan pencarian data di MariaDB:

###1. **Indeks**
   - **Single Index**: Membuat indeks pada satu kolom untuk mempercepatarian.
   - **Composite Index**: Indeks pada beberapa kolom untuk query yang melibatkan banyak kol.
   - **Full-Text Index**: Untuk pencarian teks dalam kolom tipe CHAR, VARCHAR, atau TEXT.
   - **Spatial Index**: Untuk pencarian data spasial (geospatial).

### 2. **Optimisasi Query**
   - **EXPLAIN**: Menggunakan perintah EXPLAIN untukenganalisis query dan memahami bagaimana MariaDB menjalankan query tersebut.
   - **Limit Column Selection**: Hanya memilih kolom yang diperlukan (SELECT yang efisien).
   - **Avoid SELECT ***: Hindari penggunaan SELECT * untuk mengurangi beban.

### 3. **Partitioning**
   - Memecah tabel menjadi beberapa bagian (partisi) untuk mengurangi waktu pencarian pada dataset besar.

### 4. **Caching**
   - **Query Cache**: Mengaktifkan query cache untuk menyimpan hasil query yang sering digunakan.
   - **InnoDB Buffer Pool**: Mengoptimalkan ukuran buffer pool untuk menampung lebih banyak data dalam memori.

### 5. **Denormalisasi**
   - Mengurangi jumlah tabel yang terlibat dalam query dengan menggabungkan tabel, sehingga mengurangi join yang berat.

### 6. **Sharding**
   - Membagi data ke dalam beberapa server (shards) untuk meningkatkan performa dan distribusi beban kerja.

### 7. **Data Model yang Efisien**
   - Memilih tipe data yang tepat untuk kolom (misalnya, menggunakan INT alih-alih BIGINT jika memungkinkan).
   - Menghindari penggunaan tipe data yang terlalu besar.

### 8. **Replikasi**
   - Menggunakan replikasi untuk mendistribusikan beban baca pada beberapa server.

### 9. **Optimisasi Konfigurasi**
   - Menyesuaikan konfigurasi server MariaDB sesuai dengan beban kerja dan jumlah data yang ada.

### 10. **Maintenance Regular**
   - Melakukan analisis dan optimisasi tabel secara berkala menggunakan perintah OPTIMIZE TABLE.
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### 10. **Maintenance Regular**
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### 11. **Batch Processing**
   - Menggunakan batch processing untuk mengurangi jumlah transaksi dan meningkatkan performa.

### 12. **Stored Procedures dan Functions**
   - Menggunakan stored procedures dan functions untuk meminimalkan pengiriman data antara server dan klien.

### 13. **Use of Temporary Tables**
   - Menggunakan tabel sementara untuk menyimpan data sementara yang dapat mempercepat query kompleks.

### 14. **Connection Pooling**
   - Mengimplementasikan connection pooling untuk mengurangi overhead saat membuka koneksi ke database.
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apakah yang dimaksud composite index dalam searching dan bagaimana contoh penggunaaan dan aplikasinya
Composite index adalah jenis indeks dalam database yang mencakup lebih dari satu kolom. Ini digunakan untuk meningkatkan performa pencarian dan query yang melibatkan beberapa kolom sekaligus, terutama ketika Anda biasanya melakukan pencarian atau pengurutan berdasarkan kombinasi kolom tersebut.

### Mengapa Menggunakan Composite Index?

1. **Mempercepat Pencarian**: Jika query Anda sering menggunakan dua atau lebih kolom dalam klausa WHERE, penggunaan composite index dapat mempercepat pencarian dibandingkan dengan membuat indeks terpisah untuk setiap kolom.
   
2. **Optimalisasi untuk Query Tertentu**: Composite index dapat mempercepat query yang menggunakan kombinasi kolom tertentu dalam filter atau pengurutan.

### Contoh Penggunaan

Misalkan Anda memiliki tabel `orders` dengan kolom `customer_id`, `order_date`, dan `status`. Jika Anda sering melakukan pencarian atau pengurutan berdasarkan kombinasi `customer_id` dan `order_date`, Anda dapat membuat composite index untuk kedua kolom tersebut.

#### 1. Membuat Composite Index

```sql
CREATE INDEX idx_customer_date ON orders (customer_id, order_date);
```

#### 2. Menggunakan Composite Index dalam Query

Setelah indeks dibuat, Anda dapat menjalankan query yang memanfaatkan indeks ini:

```sql
SELECT *
FROM orders
WHERE customer_id = 123 AND order_date BETWEEN '2023-01-01' AND '2023-01-31';
```

Dalam contoh ini, query akan lebih cepat karena database dapat menggunakan composite index `idx_customer_date` untuk menemukan hasil yang relevan tanpa harus melakukan full table scan.

### Aplikasi dalam Situasi Nyata

1. **E-commerce**: Dalam aplikasi e-commerce, Anda mungkin sering mencari pesanan berdasarkan `user_id` dan `order_status`. Composite index pada kolom-kolom tersebut akan mempercepat pencarian.

2. **Laporan dan Analisis**: Ketika melakukan laporan yang melibatkan pengelompokan atau pengurutan berdasarkan beberapa kolom, composite index bisa membantu meningkatkan performa.

3. **Formulir Pencarian**: Dalam aplikasi web yang memiliki formulir pencarian dengan beberapa filter, composite index membolehkan pencarian yang lebih cepat berdasarkan kombinasi filter tersebut.

### Catatan Penting

- **Urutan Kolom**: Urutan kolom dalam composite index sangat penting. Dalam contoh di atas, index `customer_id` akan lebih efisien jika dicari terlebih dahulu daripada `order_date`. Jadi, urutan kolom dalam indeks harus disesuaikan dengan cara data akan di-query.
  
- **Ukuran Indeks**: Composite index meningkatkan ukuran database, jadi penting untuk hanya membuat indeks pada kolom yang sering digunakan dalam pencarian atau pengurutan.

Dengan memahami dan menggunakan composite index dengan benar, Anda dapat secara signifikan meningkatkan performa pencarian dalam aplikasi database Anda.
